| INDUESETRIAE TORRES DE
PQOTON ST ENFRIAMIENTO

FUNDADE EN 195¢

TORRES DE TODOS LOS TAMANOS.
DE TIRO INDUCIDO O FORZADO, EN CONTRAFLUJO.
POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO - CONCRETO
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ESTRUCTURA

La estructura de las torres de enfriamiento
PROTON es modular. Se Fabrica en PRFV
laminado o moldeado, segun las normas
ASTM C - 582 e ICONTEC NTC - 2888.
Para aplicaciones especiales, puede
fabricarse también en concreto u otros
materiales.

Torres de enfriamiento Ecopétrol Castilla

RELLENO

Se proveen con relleno de tipo Salpicadura
(splash) y multicelda (cross fluted film) en
diferentes configuraciones.

TIPO SALPICADURA: Configuraciones:
Barras de PVC 6 aluminio (splash-bar) y
parrillas de polipropileno (opti-grid) facil de
desmontar para limpieza y disefiado para
operar con agua sucia o con alto contenido
de sdlidos y de grasas.

TIPO MULTICELDA: Fabricado en PVC 6
CPVC, con retardante al fuego y de alta
resistencia al ataque quimico,
caracteristica que permite tenerlo en
contacto con aguas limpias, duras o
contaminadas. Su disefio de laminas
termoformadas corrugadas permite un
contacto intimo entre los flujos de agua y
aire, lograndose una transferencia de calor
y masa de alta eficiencia. Esta ensamblado
en modulos faciles de instalar para
limpieza. Disponible en separaciones de
12mm.y 19 mm. entre laminas.

DSTON...



ELIMINADOR DE GOTA:

Se localiza entre el ventilador y el arbol de
aspersion de agua, fabricado en PVC de
forma laberintica (opciones en Aluminio y
Acero Inoxidable), ensamblado en paneles
faciles de montar. Cumple la funcién de
retener la mayor cantidad posible de gotas
de agua arrastradas por el chorro de aire:

VENTILADOR:

Tipo axial, fabricado en polipropileno y de
aspas fijas paralos tamafios pequenos.

Los tamafios medianos y grandes vienen
equipados con ventilador de aspas de
inclinacion variable moldeadas en resinas
de poliéster o resinas vinilester reforzadas
con fibra de vidrio, recubiertas con pintura
de poliuretano de alta resistencia a la
abrasion, montadas sobre manzanas de
aluminio o acero recubierto.

Balanceado estatica y dinamicamente y con
bajo nivel de ruido.

SISTEMA ASPERSOR DE AGUA:

Constituido por un conjunto de boquillas
centrifugas de orificio amplio, con las que se
logra una perfecta pulverizacién operando a
presiones cercanas a 0.8 bar (12psig)




TRANSMISION:

En los tamafios pequefios, el ventilador se
encuentra acoplado directamente al motor;
en los medianos, mediante poleas y
correas, y en los modelos grandes, por
reductor de engranajes con factor de
serviciode 2.0.

Reductor de Engranajes

MOTOR ELECTRICO:

Trifasico, totalmente cerrado y con
proteccién adicional para operar en
ambientes hUmedosy a alta temperatura.

Tablero NEMA 4 o NEMA 4X a prueba de
humedad, polvo e intemperie, para uso en
exteriores. Opcional, encerramientos
NEMA 709 (a prueba de explosion).

OPCIONES Y ACCESORIOS:

A solicitud del cliente, se pueden ofrecer
entre otras, las siguientes alternativas:

- TORNILLERIA DE INOXIDABLE, a cambio de la
normalizada galvanizada.

- GUARDA VENTILADOR, malla protectora que
evita accidentes.

- BARANDAS, PLATAFORMAS Y ESCALERAS
DE ACCESO, paratorres de gran tamafio.

- CONTROLES DE TEMPERATURA, para ahorro
de energia.

- INTERRUPTORES POR VIBRACION, para
proteccion del equipo mecanico.

Plato difusor

Ventilador Axial PRFN

Para modelos con ventiladores mayores a
2400mm. de diametro, el motor esta por
fuera del cuello y del chorro de aire himedo,
mediante aumento de la distancia entre
centros, para torres con poleas y mediante
un eje tubular flotante, para torres con
reductor.

MATERIALES ALTERNATIVOS de acuerdo

con requerimientos especificos del ciente:
rellenos o boquillas metalicas, estructuras
en concreto, motores y tableros a prueba de

Tablero a Prueba de Explosion

Conjunto Motor - Reductor




DIMENSIONAMIENTO:
POR CAUDALY TEMPERATURAS

Cada torre se dimensiona a través de un
software licenciado para caculo de torres de
enfriamiento aprobado por el CTI (Cooling
Tower Institute), garantizando el

cumplimiento de las exigencias operativas.

El dimensionamiento requiere los
siguientes datos: caudal de agua,
temperaturas de entrada de agua caliente,
salida de agua fria y temperatura de bulbo

humedo del sitio de donde se va a instalar. o _
Torre Enfriamiento Refisal
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wkkkkkk* INDUCED DRAFT COUNTERFLOW
* k k k% TOWER SIZE.*****
Filllupper) Brentwood Plasdek CF 12060
Air inlet: all around the cell group.

Number of cells
Cell length
Air inlet,

Rain zone height
Fan diameter

Nozzles: low pressure nozzles.
Fan tot. Efficiency......

Venturi height

Motor nominal size
Inlet+louver PD coeff.
Fan inlet PD coeff.

% obstruction air inlet....

Site altitude

Ambient wet bulb temp
Ambient dry bulb temp
Water flow............. m3/hr
Cold water temperature
KaV/L mult. factor(upper).--
Merkel correction factor...-

Actual water flow.
Water density
Water loading
Gas/Liquid G/L
Exit wet bulb (CTI)

Absolute humidity inlet...--

Evaporation
Airflow per fan

1
7.40
0.93

2 Number of fans per cell...-
7.40 Cell width
2.50 Fill depth(upper)

2.50
4.20

4.90
1.62
0.91
98.0
1.50
0.70
2.00
5.00
2.00

Fan deck level
Seal disk diameter
Dist. Fill-nozzles
Transmission efficiency...
Stack tot. Height
% by/pass on walls %
Eliminators PD coeff VP
0.25 Mot. min. reserve @design %
2.00 % obstruction fill area... %
¥ xx* THERMAL DATA. **x**
995 Barometric press...millibar
25.00 Air relative humidity.....
28.85
1635
32.00
1.00 Pr.drop mult.fact.(upper)--
1.08 Recirculation allowance...C
* k k k% RESULTS.*****
m3/hr 1661 Tower capability..........
kg/m3 989.03 Water specific heat
T/hrm2 15.36 Actual fan power
0.553 Liquid/Gas
40.65 Exit wet bulb exact HB....
0.021402 Absolute humidity exit...--
2.10 Min. recommended plenum ..m
137

% 75.0
0.30
29.80

1.20

%
m

899.0
C 75.0

Cc

%

22.9
14.00

1.00
0.10

million kcal/hr
C

Heat load...
C

% 101.55
1.000
28.32
1.808
41.17
0.059633
% 1.57

m3/s

Resultado del programa de Torres de Enfriamiento




TORRES DE ENFRIAMIENTO
EVAPORATIVAS PARA AGUA

VENTAJAS

Mas de 30 afios de experiencia en el disefio
y fabricacion, hacen de PROTON la marca
lider en produccion e instalacion de torres
de enfriamiento de agua evaporativas en
Colombia, con presencia en los paises del
Grupo Andino, Centro Américay el Caribe.

Las torres PROTON son disefiadas de
acuerdo con los mas exigentes estandares
nacionales e internacionales y en su
fabricacion se utilizan UGnicamente
materiales de la mas alta calidad, lo que nos
permite ofrecer a nuestros clientes una
garantia integral, por la calidad de las torres
y por el funcionamiento de las mismas.

Su estructura, moldeada en poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV), las
hace livianas, durables y resistentes, junto
con su motor eléctrico totalmente sellado y
protegido.

Las torres PROTON son equipos de alta
confiabilidad y que evitan costosas paradas
por mantenimiento. Su disefio de tiro
inducido en contraflujo, ademas de sus
ventiladores de bajo peso, inercia y cuello
aerodinamico, permiten un bajo consumo
de energia.

Poseen eliminadores de alta eficiencia para
reducir consumo de agua. Su disefio
modular facilita el montaje, y sus amplias
entradas de acceso hacen que el
mantenimiento sea comodo y sencillo.

Torre de tiro forzado

APLICACIONES Y USOS

- Termoeléctricas

- Refinerias de petroleo

- Procesadoras de grasas vegetales
- Inyeccion, extrusion y soplado de
plasticos y cauchos

- Aire acondicionado

- Tratamiento de aguas residuales

- industria criogénica (gases industriales)
- Ingenios azucareros

- Siderurgicas

- Industrias quimicas

- Industrias de alimentos y bebidas
- Destilerias de alcohol
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